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Design of a mechanical subcooling system device for increasing a low
temperature refrigeration system’s capacity

Disefio de un dispositivo de subenfriamiento mecanico para aumentar la capacidad
de un ciclo de refrigeracion de baja temperatura.
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ABSTRACT

The mechanical subcooling is employed to increase the coefficient of performance of any refrigeration cycle, es-
pecially in low temperature applications. When is necessary to retrofit a cycle, a dedicated mechanical subcooling
system allows great flexibility to find one specific operating point such as a retrofitted system with a mayor capac-
ity and better coefficientof performance (COP) or a retrofitted system with the same capacity and less run time
required. Simulations run in Aspen HYSYS® usingthe proper fluid package lets study as many cases needed to
get an optimum design for a retrofitted system, taking into account all the restrictions according each component
in the main cycle

Keywords: Mechanical subcooling, COP, Subcooling temperature, Effectiveness.
RESUMEN

El subenfriamiento mecadnico se emplea para incrementar el coeficiente de desempefio de cualquier ciclo de re-
frigeracion, especialmente en las aplicaciones de baja temperatura. Cuando es necesario reconfigurar un ciclo
existente, un dispositivo de subenfriamiento mecéanico permite una gran flexibilidad para encontrar un punto
especifico de operacion, ya sea un sistema combinado con un mejor coeficiente de desempefio (COP) y una mayor
capacidad de refrigeracion o un sistema combinado de la misma capacidad que trabaja por menos tiempo y un
mejor COP. Las simulaciones corridas en Aspen HYSYS® permiten estudiar tantos casos posibles como pueden
presentarse para lograr un disefio éptimo en el sistema reconfigurado, teniendo en cuenta la restricciones que
representan cada uno de los componentes existentes en el sistema principal.
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